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ЗАДАНИЕ ДЛЯ 111, 112, 113, 118, 119 ГРУПП 
 

Таблица 1. Данные для вариантов задания 

Вариант 
№ 

* - см. 
прим. 

Место строительства 
(для расчета 

теплопередачи), 
широта, ◦с.ш. 

Устройство 
ограждения 

Место строительства 
(для расчета амплитуды 
колебаний температуры 

внутренней поверхности ) 

Устройство 
ограждения 

1 2 3 4 5 
1 Новосибирск, 55 Рис. 1 Сочи, 44 Рис. 3 
2* Новосибирск, 55 Рис. 2 Сочи, 44 Рис. 4 
3 Иркутск, 52 Рис. 1 Краснодар, 45 Рис. 3 
4* Иркутск, 52 Рис. 2 Краснодар, 45 Рис. 4 
5 Чита, 52 Рис. 1 Ростов-на-Дону, 47 Рис. 3 
6* Чита, 52 Рис. 2 Ростов-на-Дону, 47 Рис. 4 
7 Екатеринбург, 57 Рис. 1 Астрахань, 46 Рис. 3 
8* Екатеринбург, 57 Рис. 2 Астрахань, 46 Рис. 4 
9 Москва, 56 Рис. 1 Ставрополь, 45 Рис. 3 

10* Москва, 56 Рис. 2 Ставрополь, 45 Рис. 4 
11 Якутск, 62 Рис. 1 Элиста, 46 Рис. 3 

12* Якутск, 62 Рис. 2 Элиста, 46 Рис. 4 
13 Казань, 56 Рис. 1 Волгоград, 49 Рис. 3 

14* Казань, 56 Рис. 2 Волгоград, 49 Рис. 4 
15 Самара, 53 Рис. 1 Саратов, 51 Рис. 3 

16* Самара, 53 Рис. 2 Саратов, 51 Рис. 4 
17 Тюмень, 57 Рис. 1 Майкоп, 47 Рис. 3 

18* Тюмень, 57 Рис. 2 Майкоп, 47 Рис. 4 
19 Воронеж, 52 Рис. 1 Махачкала, 43 Рис. 3 

20* Воронеж, 52 Рис. 2 Махачкала, 43 Рис. 4 
21 Пермь, 58 Рис. 1 Нальчик, 43 Рис. 3 

22* Пермь, 58 Рис. 2 Нальчик, 43 Рис. 4 
23 Ханты-Мансийск, 61 Рис. 1 Черкесск, 44 Рис. 3 

24* Ханты-Мансийск, 61 Рис. 2 Черкесск, 44 Рис. 4 
25 Хабаровск, 48 Рис. 1 Грозный, 43 Рис. 3 

26* Хабаровск, 48 Рис. 2 Грозный, 43 Рис. 4 
27 Архангельск, 65 Рис. 1 Севастополь, 45 Рис. 3 

28* Архангельск, 65 Рис. 2 Севастополь, 45 Рис. 4 
29 Санкт-Петербург, 60 Рис. 1 Симферополь, 45 Рис. 3 

30* Санкт-Петербург, 60 Рис. 2 Симферополь, 45 Рис. 4 
 
Примечание * - при определении режима эксплуатации здания, выбора оптимального расположения и 
объемно-планировочного решения для нечетных вариантов брать место строительства из второй 
колонки, а для четных - из четвертой. 
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Рис. 1.  Вариант ограждения: 1 – на внутренней поверхности известковая штукатурка толщиной 15мм, 

2 – кладка глиняного кирпича толщиной 250мм на цементно-песчаном растворе, 3 – плита 
минераловатная из каменного волокна, 4 – кладка керамического пустотного кирпича толщиной 120 мм 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рис. 2.  Вариант ограждения: 1 – на внутренней поверхности известковая штукатурка толщиной 15мм, 

2 – кладка глиняного кирпича толщиной 250мм на цементно-песчаном растворе, 3 – плита 
минераловатная из каменного волокна, 4 – навесной вентилируемый фасад на кронштейнах 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 3.  Вариант ограждения: 1 – на внутренней поверхности известковая штукатурка толщиной 15мм, 
2 – кладка глиняного кирпича толщиной 250мм на цементно-песчаном растворе окрашенная силикатной 

темно-серой фасадной краской 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 4.  Вариант ограждения: 1 – на внутренней поверхности известковая штукатурка толщиной 15мм, 
2 – газобетон на известковом вяжущем толщиной 250мм окрашенный белой известковой краской 
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Задача 1. Определить требуемое (нормируемое) сопротивление теплопередаче стены внешней 
ограждающей конструкции согласно своему варианту из  таблицы 1 (местонахождение строительства из 
колонки 2, устройство стены из колонки 3). Также определить требуемые сопротивления окон, входных 
дверей, прекрытий над неотапливаемыми подвалом и под чердаком. 
 

Для этого вначале нужно найти: 

 
  (Взять +20 ◦С) 

Необходимые величины взять из табл. 2 (СП 131.13330) 
 

Таблица 2. Климатические параметры холодного времени года 
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Затем по таблице 3 или  формуле в примечании к этой таблице находим требуемые сопротивление 

теплопередачи стены, окон, входных дверей, перекрытий над подвалом и под чердаком. 
 

Таблица 3. Требуемые сопротивления теплопередачи (базовые значения считать нормируемыми) 

 

 

 

 
Для расчета перекрытий подвала и чердака взять наружнюю температуру +8 ◦С. 
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Задача 2. Определить толщину утеплителя (минераловатной плиты) в своем варианте стены (колонка 2 
и 3 таблицы 1), обеспечивающее требуемое сопротивление теплопередаче, найденное в первой задаче. 
 

Для этого вначале необходимо установить условия эксплуатации конструкции по табл. 3.1 и рис. 5. 
 
 
 

Табл. 3.1. (Смотрите примечание) 

 
Примечание (табл. 1 СП): режим помещения выбрать: нормальный 

 
 
 
 

 
Рис. 5. Карта зон влажности (Приложение В СП) 
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Затем нужно приравнять требуемое нормируемое сопротивление теплопередаче стены условному (без 

учета неоднородностей) сопротивлению теплопередачи R0
усл и используя формулы Е.6 и Е.7 (приведены 

ниже) найти необходимую толщину утеплителя. Необходимые значения для величин, входящих в эти 
формулы взять из таблиц 4, 5, 6 согласно своему варианту.  

 
 

Табл. 4. Коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности 

 
 

Табл. 6. Коэффициент теплоотдачи наружней поверхности в зимний период 
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Таблица 5. Характеристики материалов (Приложение Т СП) 

 

 

 
Кирпичная кладка 

 

 
Штукатурка 

 
 
 
 
 
Задача 3. Определить температурный перепад между температурой внутреннего воздуха и температуры 
внутренней поверхности стены своего варианта (таблица 1, колонка 2 и 3). Нормируемое сопротивление 
теплопередаче стены взять из решения задачи 1. Сравнить полученное значение с нормируемым 
значением для жилого помещения (4 ◦С), сделать вывод. 
 

Для этого нужно температурный перепад найти из формулы 5.4.  
 

 

 
(берется из табл. 2) 
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Задача 4. Определить приведенное (с учетом неоднородностей, но без учета площади оконных и 
дверных проемов) сопротивление теплопередаче фрагмента стены свого варианта (табл. 1, колонки 2 и 
3). Условное сопротивление теплопередаче взять равным нормируемому из решения задачи 1. Фрагмент 
имеет площадь 6 м2. Протяженность перфорированного стыка ж/б плиты перекрытия со стеной 3м, 
удельные потери телоты 0,1 Вт/(м .◦С). Протяженность надоконной перемычки 2м, удельные потери 
телоты 0,05 Вт/(м .◦С). Протяженность оконных откосов, укрытых утеплителем 5м, удельные потери 
телоты 0,05 Вт/(м .◦С). В вариантах с вентилируемым фасадом количество кронштейнов в фрагменте – 
24, удельные потери телоты через один: 0,01 Вт/◦С (в вариантах без вентилируемого фасада 
кронштейнов нет!). Удельными теплопотерями через углы стен пренебрегаем. 
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Задача 5. По таблице 6 и примечаниям к таблице, определить требуемую удельную теплозащитную 
характеристику общежития с отапливаемым объемом 35000 м3, строящемся в районе и с ограждающими 
конструкциями согласно вашему варианту (таблица 1, колонка 2 и 3). ГСОП взять из решения первой 
задачи. 
 
 
 
 

Табл. 6. Требумая удельная теплозащитная характеристика здания 
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Задача 6. Определить расчетную удельную теплозащитную характеристику общежития с отапливаемым 
объемом 35000 м3, строящемся в районе и с ограждающими конструкциями согласно вашему варианту 
(таблица 1, колонка 2 и 3). Площадь внешних стен с оконными проемами и входными дверями 7000 м2. 
Приведенное сопротивление теплопередаче стены (без оконных и дверных проемов) взять из решения 
задачи 4. В здании 3 входных двери площадью 3,33 м2, 600 окон площадью 3 м2. Площадь чердачного 
перекрытия и перекрытия над подвалом по 1300 м2. Приведенные сопротивления теплопередаче окон, 
дверей, чердачного перекрытия и перекрытия над подвалом взять равными требуемым сопротивлениям, 
определенным в задаче 1. Температуру внутри и снаружи брать как в задаче 1. Сравнить фактическую 
характеристику с требуемой (задача 5). Сделать вывод. 
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Задача 7. Определить максимально допустимую амплитуду колебаний температуры внутренних 
поверхностей внешних ограждений здания в летний период (в районах со средней температурой июля 
более +21◦С)  ограждающими конструкциями согласно вашему варианту (таблица 1, колонка 4 и 5). 
 
Максимально допустимая амплитуда колебаний температуры внутренних поверхностей внешних 
ограждений не должна быть выше: 

 
 

Таблица 7. Средняя месячная и годовая температура воздуха 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



12 
 

 
Задача 8. Определить амплитуду колебаний температуры внутренних поверхностей внешних 
ограждений здания в летний период (в районах со средней температурой июля более +21◦С),  
ограждающими конструкциями согласно вашему варианту (таблица 1, колонка 4 и 5) и сравнить ее с 
максимально допустимой. Сделать выводы. 
 
 

 

 
 

 
Максимальные температуры суточных колебаний воздуха в июле брать из таблицы 8. 

Коэффициенты поглощения солнечной радиации брать из таблицы 9 (приложение И СП). 
Среднее значение интенсивности солнечной радиации рассчитать, поделив значение суммарной энергии 
радиации из таблицы 10 на продолжительность июля в секундах, а максимальное значение приближенно 

считать в 4 раза большей значения средней мощности. 
Минимальную среднюю скорость ветра за июль брать из таблицы 11. 
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Таблица 8. Средние и максимальные суточные амплитуды температуры воздуха по месяцам 

 

 

 

 

 

 

 

 
Астрахань...................................................................................../22............................................................ 
Волгоград....................................................................................../18........................................................... 
Нальчик........................................................................................../22............................................................. 
Ставрополь.................................................................................../18........................................................ 
Майкоп........................................................................................../21.......................................................... 
Черкесск......................................................................................../23............................................................ 
Севастополь.................................................................................../17…………………………………………. 
Симферополь................................................................................./18........................................................... 
 

 
Таблица 9. Коэффициенты поглощения солнечной радиации  

 

 
 
 
 

Таблица 10. Значение суммарного потока солнечной радиации на вертикальную поверхность при 
безоблачном небе, МДж/м2 
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Таблица 11. Климатические параметры теплого времени года 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

D – тепловая инерция ограждения. 
Si – теплоусвоение i-го слоя ограждения, Вт/(м2 . ◦С). 

Yi – теплоусвоение наружней поверхности i-го слоя ограждения, Вт/(м2 . ◦С). 
Коэффициенты теплоотдачи α внутренней и наружной поверхности брать по таблице 4 и формуле (6.9). 
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Значения теплопроводности и теплоусвоения брать из таблицы 5. 
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Задача 9. Определить требуемое и расчетное сопротивление воздухопроницанию стены согласно 
вашему варианту (таблица 1, колонка 2 и 3). Высота здания 30м. Сравнить расчетное с требуемым. 
Сделать вывод. 
 

 

 
 

Нормируемую поперечную воздухопроницаемость взять из таблицы 12. Температура внутреннего 
воздуха +20 ◦С, температуру наружнего воздуха и скорость ветра взять из таблицы 2. 

Значения сопротивления воздохопроницанию слоев стены взять из таблицы 13. Сопротивление стены 
складывается из сопротивления слоев. 

 
 

Таблица 12. Нормируемая поперечная воздухопроницаемость 
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Таблица 13. Сопротивление воздухопроницанию 

 

 

 

 

 
 
 
 
Задача 10. Приближенно найти плоскость (или плоскости) максимального увлажнения стены согласно 
вашему варианту (таблица 1, колонка 2 и 3). Использовать данные решения задачи 2 и таблицы 5. Для 
стен с НФС приближенно считать, что движение воздуха в воздушной прослойке обеспечивает 
поддержание влажности и температуры в прослойке, равными влажности и температуры наружнего 
воздуха. 
 

Для нахождения зон максимального увлажнения построить зависимости температуры, парциального 
давления водяного пара, парциального давления насыщенного пара и относительной влажности от 
расстояния от внутренней поверхности стены. Для этого обязательно рассчитать эти параметры на 

границах раздела слоев стены и минимум в 4 точках внутри каждого слоя, кроме штукатурки. Значения 
между точек находить линейной интерполяцией. 

 

 
 

Относительная влажность равна отношению парциального давления водяного пара и парциальному 
давлению насыщенного пара в процентах 

 



18 
 

 
 

Температура внутри помещения +20 ◦С. Температура наружнего воздуха – среднегодовая по таблице 7. 
 

Парциальное давления водяного пара наружнего воздуха – среднегодовое по таблице 14. 
 

Рекомендуемый масштаб по оси абцисс – 1:5. Значения по оси ординат минимум от 0 до 10 см. 
 

Если в стене нет зоны максимального увлажнения при среднегодовых парметрах, то необходимо 
найти возможные зоны максимального увлажнения при наружней средней температуре месяцев с 

отрицательной температурой и среднему парциальному давлению за эти месяцы, а также зону 
максимального увлажнения при параметрах наиболее холодного месяца. 

 
 
 

Таблица 14. Средние месячные и годовое парциальные давления водяного пара, гПа 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
Севастополь                           6,0       5,5   6,5      8,0    12,0    15,0   18,0  17,0  16,0 10,0   8,0    7,0    10,0 
Симферополь                         5,0       4,0   4,5      6,0    10,0    11,0   12,0  14,0  10,0   7,0   6,0    5,0    7,0 
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Задача 11. Определить требуемое и расчетное сопротивление паропроницанию слоя стены между 
наружней поверхностью и плоскостью максимального увлажнения из условия недопустимости 
накопления влаги за годовой период эксплуатации согласно вашему варианту (таблица 1, колонка 2 и 3). 
Воспользоваться данными из решения задачи 10. Сравнить расчетное и требуемое сопротивления. 
Сделать вывод. Если в стене нет зоны максимального увлажнения при среднегодовых параметрах, 
а есть в период с отрицательными температурами или в наиболее холодный месяц, то необходимо 
сделать оценку количества накопленной влаги  1м2 стены за эти периоды. 
 

 

 
 

 
 

 
 

Использовать данные таблиц 7 и 14.  
 
 
 
Задача 12. Пользуясь таблицами 2, 7, 11, 14, 15 и 16 записать формулу погоды района строительства в 
Вашем варианте (смотрите примечание в таблице 1) и предложить варианты режимов эксплуатации 
здания. 
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Таблица 15. Классификация типов погоды 

 
Таблица 16. Режим эксплуатации зданий  
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Задача 13. Пользуясь таблицами 2, 11 и 17, сделать комплексную оценку ветрового и радиационного 
режимов в баллах по румбах  района строительства в Вашем варианте (смотрите примечание в таблице 
1) и предложить варианты ориентации зданий и мероприятий по регулированию микроклимата. 
 
 

Таблица 17. Оценка инсоляции 

 

 
 

Максимальная оценка ветра по румбам – 3 (повторяемость более 16%, превышение скорости ветра в 
январе 4 м/c и уменьшение скорости менее 1 м/c в июле, отнимают по одному баллу) 


